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Resumen

La agricultura es el arte de cultivar la tierra y se origin6 hace aproximadamente 10
mil afios en regiones del continente asiatico, Africa, E1 Mediterraneo y Latinoamé-
rica. México es particularmente centro de origen de numerosos cultivos, entre los
que destaca el aguacate, maiz, chayote, frijol, nopal, calabaza, vainilla y maguey,
por mencionar los mas importantes. El proceso de domesticacion de plantas se
realiz6 cuando los seres humanos seleccionaron caracteristicas morfologicas de in-
terés, es decir, plantas grandes, vigorosas y sanas, semillas grandes y frutos dulces;
de esta forma, las caracteristicas fueron transmitidas a las siguientes generaciones

de plantas.

La agronomia surgié como una alternativa para investigar y mejorar los sistemas
de produccién mediante la tecnificacion de los cultivos para que estos produjeran
en cantidad y calidad. A pesar de que la agronomia constituye una actividad eco-
noémica importante para México, en materia politica atin se hacen esfuerzos para
promover reformas que aumenten la productividad del campo. Las instituciones
gubernamentales y universidades son las principales promotoras de la investiga-
cién en agronomia. Por otra parte, los profesionistas en esta materia deben tener
una formacién integral que les permita crear estrategias y soluciones para una pro-

duccion agricola sustentable, ecologica y tecnologica.

Palabras clave: agricultura, agronomia, domesticacion, investigacién, forma-

cion integral.
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Abstract

Agriculture is the art of cultivating the ground and originated about 10 thousand
years ago in regions of the Asian continent, Africa, The Mediterranean and Latin
America. Mexico is particularly the center of origin of many crops, among which
avocado, maize, chayote, bean, nopal, pumpkin, vanilla and maguey, to mention
the most important. The process of domestication of plants was carried out when
humans selected morphological characteristics of interest, i.e. large, vigorous and
healthy plants, large seeds and sweet fruits; in this way, the characteristics were
transmitted to the following generations of plants. Agronomy emerged as an alter-
native to investigate and improve production systems through the technification
of crops so that they are produced in quantity and quality. Although agronomy is
an important economic activity for Mexico, political efforts are still being made to
promote reforms that increase productivity in the countryside. Government insti-
tutions and universities are the main promoters of agronomic research. Otherwise,
professionals in this field must have comprehensive training that allows them to
create strategies and solutions for sustainable, ecological and technological agri-

cultural production.

Keywords: agriculture, agronomy, domestication, research, comprehensive tra-

ining.

Introduccion

La agricultura es una actividad que se origin6 hace aproximadamente 10 mil anos,
destacando regiones del continente asiatico y de Mesoamérica (Mannion, 1999).
Existen diversas teorias que explican el origen de la agricultura. El crecimiento
demografico y la escasez de alimentos orillaron a los grupos némadas a proyectar

nuevas formas para obtener suministros de una forma mas sencilla y sustentable;
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por otra parte, se observo que en ciertos lugares donde se encontraban residuos
de comida, crecian plantas que posteriormente les proporcionaban semillas de in-
terés (Langlie et al., 2014). La agricultura no solo se bas6 en cultivar plantas, sino
también estuvo involucrada en la crianza y alimentacion de animales, de esta for-

ma se crearon los primeros asentamientos humanos.

Una de las metodologias para identificar los centros de origen de las plantas cul-
tivadas se basa en los estudios arqueologicos y botéanicos. El hallazgo y estudio de
estructuras fosiles han servido para datar e identificar los ancestros silvestres de
los cultivos (Langlie et al., 2014). Los paises o regiones que son centros de origen
de cultivos se caracterizan por tener muchas variedades y utilidades del cultivo en
cuestion (Sanchez et al., 2000). El maiz, por ejemplo, al ser un cultivo nativo de
México, tiene muchas variantes morfologicas y usos gastronémicos (Suarez et al.,

2013).

Los cultivos mas importantes para la alimentacion humana y animal recaen en
los cereales, que son grupos de plantas parecidos a pastos y sus semillas son em-
pleadas para la elaboracion de una amplia gama de productos y alimentos (harina,
pan, galletas, pastas). Los cereales mas importantes son el maiz, arroz, avena,
trigo, sorgo, centeno y cebada (Harlan et al., 1973). Las formas cultivadas de los
cereales de la actualidad eran muy distintas a las que aparecieron hace més de 10
mil afios. A través del tiempo, el ser humano fue seleccionando aquellas plantas
que tenian caracteristicas sobresalientes, es decir, aquellas que eran vigorosas, sa-
nas, con frutos dulces o semillas grandes, dando origen a la domesticacion de los

cultivos (Langlie et al., 2014).

México es un valioso centro de origen de numerosos cultivos. A pesar de que la
agricultura es una actividad econémica importante para México, las politicas en
materia de productividad atin se encuentran estancadas y su ejecucion es deficien-
te. Las instituciones publicas realizan esfuerzos en la investigacion para mitigar o

erradicar los obstaculos pertinentes a la productividad agricola.
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Revision bibliografica

La agricultura fue uno de los motivos que promovieron el establecimiento de gru-
pos humanos sedentarios. A raiz de este evento, la agricultura gener6 grandes
avances en la acumulacion de conocimiento empirico (Turrent-Fernandez y Cor-
tés-Flores, 2005). El conocimiento y la aplicacién de las estaciones del afo, es de-
cir, la presencia de sequias y lluvias, las altas y bajas temperaturas, determinaron,
entre varias cosas, las épocas 6ptimas de siembra y el tipo de cultivo a desarrollar.
Por ejemplo, los citricos (limén, mandarina, naranja) prosperan en climas calidos
y con alta incidencia de lluvias; mientras otros cultivos como manzana, peray du-

razno prosperan en climas templados o frios.

México es un importante centro de origen y domesticacion de numerosos cul-
tivos, entre los que destaca el maiz, considerado parte de su patrimonio cultural
(Goodman y Galinat, 1988; Sanchez et al., 2000). Por otra parte, México es un
pais con amplia riqueza ecogeografica y cultural, es decir, existen diversos tipos de
climas, relieves y asentamientos humanos con caracteristicas culturales propias.
Todo esto provoca que los cultivos se diversifiquen en distintas formas, tamafos,

colores, sabores y usos (Figura 1).
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Figura 1.

Diversidad morfoldgica de chayotes en México

Nota. Tomado de Phylogenetic relationships among Mexican species of the genus Sechium (Cu-
curbitaceae) (pp. 302-314), por L.A., Barrera-Guzman, J.P. Legaria-Solano, J. Cadena-Ifiguez y J.
Sahagun-Castellanos, 2021, Turkish Journal of Botany, 45.

Al igual que el ser humano, todos los cultivos que se conocen actualmente tie-
nen un ancestro a partir del cual fueron evolucionando. Este fen6meno evolutivo
suele presentarse de forma natural o puede acelerarse por efecto de las practicas
humanas (seleccion artificial), es decir, el ser humano selecciona aquellas plantas
que tienen caracteristicas sobresalientes y son las que seran empleadas para el si-
guiente ciclo de produccion. De esta manera, se logran eliminar caracteristicas no

deseables de los cultivos, por ejemplo, plantas enfermas, frutos pequenos y amar-
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gos. El ejemplo mas comun es la evolucion del maiz. La Figura 2 muestra como una
pequena planta llamada “teocintle” fue evolucionando por medio de la seleccion
artificial hasta llegar a convertirse en la forma actual que todos conocemos de maiz

(Goodman y Galinat, 1988).

Figura 2.

Evolucion de teocintle (izquierda) a maiz cultivado (derecha)
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Nota. Tomada Domesticacion de plantas (pp.28-34), por T.P. Corona y C.J. Hernandez, 2019, Sa-
berMas, 8(44).

En el caso de la Figura 2, inicamente se hicieron cambios en una estructura bo-
tanica de interés: la mazorca, sin embargo, se pueden obtener distintos productos
de una misma planta. A partir de la mostaza silvestre se han seleccionado distintas
partes de la planta, lo que ha originado una amplia gama de variedades, es decir, a
partir de la mostaza comun se han creado hortalizas bien conocidas como la col, el

nabo, el brocoli y la coliflor (Figura 3).
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Figura 3.

Variedades de plantas obtenidas a partir de la domesticacion de la mostaza
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Nota. Tomada Domesticacion de plantas (pp.28-34), por T.P. Corona y C.J. Hernandez, 2019, Sa-
berMas, 8(44).

Si bien la agricultura y la domesticaciéon han traido prosperidad a los pueblos y
abastecimiento de alimentos, algunas practicas agricolas y su incorrecta ejecucion
también ha tenido efectos negativos sobre la diversidad de las especies. La domes-
ticacion de plantas ha ocasionado que muchas de ellas dejen de producir compues-
tos quimicos para combatir ciertas plagas o enfermedades, haciéndolas suscepti-
bles y disminuyendo su produccién (Meyer y Purugganan, 2013). A raiz de esto,
el ser humano se vio en la necesidad de buscar alternativas para solucionar estos
problemas, fue asi como se originaron una serie de procedimientos, técnicas y co-

nocimientos basados en la experimentacion y observacion, abriendo paso al naci-
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miento de la agronomia (Turrent-Fernandez y Cortés-Flores, 2005). La diferencia
entre agricultura y agronomia radica en que la primera es el arte de cultivar la
tierra, mientras que la segunda se encarga del manejo técnico, desarrollo de tecno-

logia e inclusive algunos aspectos relacionados con el comercio y administracion.

Como se describi6 anteriormente, la domesticacion es el proceso mediante el
cual se seleccionan caracteristicas deseables de los cultivos. Este proceso también
ocasiona que los cultivos sean en mayor o menor grado dependientes de los cui-
dados humanos y que sean méas vulnerables a enfermarse. A partir de este proble-
ma, se han formado empresas que han disefiado y creado una gran cantidad de
agroquimicos (fungicidas, insecticidas, etc.) y fertilizantes. Si bien es cierto que la
aplicacién de agroquimicos soluciona problemas, también genera otros, como la
resistencia de las plagas, obligando a los productores a utilizar dosis méas elevadas.
Todo esto promueve que en un futuro cercano estos insecticidas dejen de funcio-
nar, sin embargo, los laboratorios siguen en la buisqueda interminable de crear

moléculas para mitigar este problema.

La contaminacion por parte de insecticidas tiene dainos colaterales. Por una par-
te, estos productos también acaban con insectos benéficos como las abejas y se han
encontrado residuos quimicos en frutas y verduras que consumimos cotidiana-
mente. El glifosato es uno de los herbicidas mas empleados en los cultivos debido
a que es econdmico y efectivo, pero con efectos cancerigenos si se llegara a estar
expuesto o a consumirlo (Tarazona et al., 2017). En México su uso comienza a
restringirse, pero debido a intereses econ6micos adn se sigue comercializando y
es aplicado en la mayoria de los sistemas agricolas, donde se han encontrado resi-
duos de glifosato en tortillas, leche materna, sangre y orina derivados de estudios

clinicos (Ballesteros, 2020).

Uno de los avances mas importantes para la agricultura es la generacion de va-
riedades mejoradas de plantas, las cuales por lo general tienen mayor rendimiento

y son resistentes al ataque de plagas y enfermedades. El proceso de obtencion de

32 Nextia, afio 9, nim. 14
ISBN 2683-1988



ConNTExTO HISTORICO DE LA AGRONOMIA..., LUIS ANGEL BARRERA GUZMAN,
PP. 24 - 35

una variedad mejorada de plantas puede durar hasta 10 afios 0 més; existen meto-
dologias que permiten acortar esos tiempos, pero son muy costosas y generalmen-

te solo estan en manos de empresas transnacionales con alto capital econémico.

En México se cultivan 21.6 millones de hectéareas para la agricultura; 10.9 millo-
nes de hectareas destinadas a la ganaderia y 125 mil hectareas para la acuacultura;
6 millones de mexicanos trabajan en actividades agricolas, 777 mil personas en el
manejo de la ganaderia y 172 mil trabajadores en la acuacultura (Centro de Estu-
dios para el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberania Alimentaria, 2020). El
Producto Interno Bruto (PIB) de México en 2012 fue de 13 billones de pesos, donde
el sector agropecuario contribuy6 con 397 millones de pesos (3 % del total), donde
se tenia proyectado un crecimiento de 6 % anual. En el periodo que comprende el
afio 2018 al 2019, tnicamente el sector agropecuario inicamente represento el 2
% del PIB (Centro de Estudios para el Desarrollo Rural Sustentable y la Soberania

Alimentaria, 2020).

El sector agropecuario mexicano adn sigue estando marginado y las politicas
implementadas atin no logran solucionar los problemas existentes. Se han hecho
grandes esfuerzos por parte de institutos de investigacion y universidades para
tratar de solventar estos problemas. Los profesionistas en materia de agronomia
deben estar comprometidos con el desarrollo sustentable y ecologico en los siste-

mas de produccion.

Conclusiones

La agricultura es la base con la que se cre6 la agronomia como forma de solventar
de forma integral las problemaéticas presentadas en los sistemas de produccion,
siendo una actividad importante a nivel mundial en términos econémicos y con la

enorme tarea de producir alimentos para una poblacion en crecimiento. La inves-

Nextia, afio 9, nim. 14 33
ISBN 2683-1988



ConTExTO HISTORICO DE LA AGRONOMIA..., LUIS ANGEL BARRERA GUZMAN,
PP. 24 - 35

tigacion cientifica en agronomia ha generado grandes avances, pero su incorrecta
implementacion también ha tenido efectos negativos en la ecologia del planeta.
Los ingenieros agronomos tienen la tarea de generar estrategias para una produc-
cion sustentable, ecoldgica y tecnoldgica con el objetivo de mejorar las condiciones

y promover el desarrollo econémico y bienestar social de las naciones.
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