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Segin un estudio
Ganaderfa, D Rural, Pesca Alimentacién) el 80% de campesi-
nos ‘nacionales producen sin teciologla automatizada, de esta porcién
el 40% son de escasos recursos, producen sélo para auto onsumo; el
resto se considera productores en transicién, es decir, producen para
aufoconsumo y comienzan a comercializar; el 20% restante son produc-

tores industrial les, s6lo producen para comerdializar.
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por tradi= fempranas, flores y plantas, en épocas en las quela féMFerc':’furo y

Exis’re una gran 'neoesldad de"apoyar la transferencia de la ’recnologio =

" al campo- para mejorar la produccién, lo cual reditia en el mejora-

- _h-gA@RPA (Seqetaria de Mq“a ﬂ;nto de Id'ealidad de vida de los produciores y por tanto infegracién &
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En un artfovlo de la revista de la Horioﬂor&ojtura ltaliana, Gorini defhe
ate-

el invernadero como una construccién de madera, hierro u ofre
rial, cubierta por cristales, provista por calefaccién que, a ve
luminada artificialmente y en donde se pueden aultivar las

luz.del lgar en donde se estén aultivando seffa insuficiente para su
crecimiento y fructificacion.




ESTADLUD DDEL. ARTE

En esta seccién se describirdn brevemente los principales componentes utilizados en este proyecto.
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El DHT1T es un sensor de bajo costo y gran beneficio,
Arduino es una plataforma de creacién de prototipos para la medicion de la humedad y temperatura. Gra-
electrénicos de cédigo abierto basado en flexibilidad, cias a este sensor nos basamos para obtener los valores
hardware y software fécil de usar. Estd dirigido a artistas, deseados como es la temperatura en grados Celsius,
disefiadores, aficionados y cualquier persona interesada Fahrenheit, Kelvin, porcentaje de Humedad y Punto de
en la creacién de objetos o enfornos interactivos. Rocio por mencionar algunos.

Tarjeta Arduino
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BASE DE DAT UOUOS

Sensor DHTII
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Fuente: Imagen de Edmundo
Gonzélez Garcia (2014)

Una base de datos es una herramienta para recopilar y organizar informacion. En las bases de datos, se puede

almacenar informacién sobre personas,

LANMCCAMRA LED
LT RAVIOLETA

Las plantas y los humanos usan la luz en diferentes
maneras. Esta obviedad no es tan simple como pare-
ce. La verdad més bésica es que los humanos usamos
la luz para ver v las plantas para crecer. Para noso-
tros, el sol es una luz brilante y cdlida que nos permi-
te ver, mientras las plantas usan diferentes espectros
de los rayos solares para crecer.

Este proceso se llama fotosintesis. Duplicando la lon-
gitud de las ondas de luz en el interior, es posible
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productos, pedidos, o cualquier ofra cosa.

CEN 4

Lampara LED Ultravioleta por dentro
hacer crecer las planfas con poca o ninguna del Prototipo de Invernadero
exposicién al sol. Si bien es verdad que pue-
des cultivar plantas usando cualquier fuente de
luz (incandescente, lémparas de haluro metdli-
co HD)], fluorescente y LED), los LED son mds
eficientes porque pueden ser disefiados para
emitir una especifica longitud de onda usando
una fraccién de la energia necesaria para ho-
cer funcionar las otfras opciones de iluminacion.

Fuente: Imagen de Edmundo
Ademés, las lémparas LED duran mds, hacien- Gonzélez Garcia (2014)

do la inversién mds renfable.




-Es |mprfor1fe reohzor,esfe proyecfo poro demosfrog‘ que

pH
Mide qué tan dcida o bésica es una sustancia. Varia de O a 14
Un pH de 7 es neutro. Si el pH es inferior a 7 es dcido v si es
superior a / es bdasico. Cada valor entero de pH por debajo
de 7 es diez veces mdas dcido que el valor siguiente mds alto. La
ecuacion | es la utlizada para obtener el nivel de pH mediante
los datos obtenidos por el sensor DHTII.

pH=-logl[H+ ] (1)
PLAINT EANMIGCINTT O PDEL
PrROESsSL_ENMA
¢De qué manera se puede implementar la ingenieria para

el apoyo a las necesidades de los cultivos agricolas?

JUSTIFICACION
Integracion del sistema. Automatizando parte del proceso
agricola se resuelve la necesidad.

Este proyecto se es’ro desorro||ondo con e| fin de focﬂlfor el

trabajo en el campo y obtener mejores resultados ya que
se automatizaran invernaderos y sectores del campo. Con
esto se pretende llevar la tecnologia aplicada al campo.

Se pretende automatizar el riego del invernadero de
manera general, funciona con una farjeta controladora
Arduino, la farjeta estd conectada a un sensor de Tempe-
ratura y Humedad (DHT11) el cual toma Datos creada en
MySOL enlazada a un sistema

bioncos muy. pequenos rodec:dos de broc’reos b|c1ncos

los datos del cultivo y los envia a una Base de desarro-
lado con la plataforma NetBeans y al Arduino quien a su
vez va al sistema de riego, el sistema evalia si la planta
necesita riego o estd estable, ademds qué tiempo debe
regar denfro del invernadero, dependiendo del tipo de
plantacién y el requerimiento de humedad de las mismas,
esto se logra gracias a un sistema inteligente y fotalmente
automatizado de riego para aplicaciones domésticas o
agricolas de México, asi ayuda a tener una mejor calidad
de plantaciones y cosechas.

Debemos estudiar a fondo la planta que cultivaremos en
nuestro invernadero para poder poner las caracterfsticas
especificas y que nuestro sistema funcione correctamente.

La Hydrangea es un arbusto de hasta 1.5m de altura, ya
sea que se cutive en el suelo 6 en un contenedor. Sus
hojas son de hasta 20cm de longitud. En jardineria desta-
can por su inflorescencia, formadas por capitulos con flores

f\t@"ltqmbe@t Er't;l EI" cfo#
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Podemos cambiar el pH del suelo agregéndole productos,
por ejemplo si agregamos cal reducimos la acidez pro-
duciendo flores rosas, y si afiadimos sulfato de aluminio
o turba obtendremos flores azules, se debe aclarar que
estos productos se agregan al agua de riego antes de su
periodo de floracion.

Color de la Hydrangea
segun el pH del Suelo




DESCRICCILN DEL PROYECTD

Su clima ideal es con temperaturas suaves y abundante hu-
medad, donde no haya tanto sol. Debe cultivarse a semi-som-
bra. Las principales plagas son los dcaros v los pulgones que
se generan con el aumento de temperatura.

Durante la floracién de abril @ junio pueden mantenerse en
interiores en un lugar iluminado junto a la ventana, porque si
no tienen luz sus hojas se dehilitan vy se ponen amarilentas
[clorosis), pasando ésta temporada la podemos llevar al ex-
terior para que vuelva a florecer.

PNISCI 1)

No es necesario que la humedad ambiental sea muy elevada,
con que tenga un 50% de humedad serd suficiente para su
desarrollo, evitando que se encharque, porque se pudrird o
desarrollara hongos v fampoco deberd resecarse. Con regar
por la mafiana la planfa serd suficiente para mantener la
humedad en el dia.

Para el disefio del invernadero se tomé en cuenta la siguiente imagen (Imagen 6), donde se muestran los disefios
de acuerdo a las necesidades de la planta, en este caso se requiere una cantidad de sombra, por lo que utiizamos

una fapa semicircular.

En esta imagen (Imagen 7) podemos
observar una aproximacion de cémo
actuard la luz solar en el invernadero.

Formas de Cubierta
para Invernaderos
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Fuente: Imagen de Edmundo
Gonzélez Garcia (2014)
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Fuente: (Universidad de los Andes
Venezuela, s.f.)

Se realizé un modelo con ayuda del sof-
tware  Solid Works, para observar clara-
mente los resufodos a obtener.

\GEN IMAGEN &
Simulacién de Temperaturas en el Inverna-  Disefio del Prototipo en
dero por la Luz Solar Solid Works
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Gonzalez Garcia (2014)
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Fuente: Imagen de Edmundo



Darlo a conocer en las universidades que cuenten con ca-
rreras enfocadas a  sector Agricola, para su implementa-
cién en el campo.

ACTIVIDADES

Semanufacturoelinvernadero conlasespecificacionesyaes-
tudiadas anteriormente, obteniendo los siguientes resultados.

Ahora la actividad princioal es implementar todo lo antes
mencionado en una planta especifica, para empezar a ver
el correcto funcionamiento del sensor DHT1l con el micro-
controlador durante un largo periodo de tiempo y verificar
que lainformacion esté llegando correcta alabase de datos.

Recursos Materiales

- Cultivo a tecnificar

- Tarjeta Arduino

- Computadora con: Arduino, NetBeans y MySOL
- Sensor DHTTI

- Electrovélvula para el Rocio

- lémpara de LED Ultravioleta

Recursos Humanos viven de sus cultivos.

Fotografia del Profotipo de
Invernadero en campo Agricola

Fuente: Imagen de Edmundo Gonzalez Garcia
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Fotografia de los Tipos de Disefios
para la Cubierta del Invernadero

Personal con conocimientos en electrénica bdsica, progra-
macién, bases de datos y agricultura. También se requiere
el apoyo econdmico para financiar el proyecto y el campo
para la ejecucién del mismo.

MRESLUIILITADNDUS CSrrarrnouos

Obtener la atencién de Instituciones dedicadas al cultivo
Agricola, para implementar el proyecto con éptimos resulta-
dos, disminuyendo el esfuerzo.

COINnCLuUsSIonNGceEsS

Esta investigacién se eligié por la importancia que tienen los
campos mexicanos, de donde se obtienen los alimentos que
consumimos y que constituyen la princioal fuente alimenticia
de nuestro Pais vy con la finalidad de hacer que los agricul-
tores y horticultores realicen su trabajo con menor esfuerzo
y mayor eficacia; puesto que los mexicanos somos muy afor-
tunados en tener tierras tan fértiles. También somos afortu-
nados en poder adquirir los productos que se obtienen del
campo debido a que su costo es accesible; asimismo contri-
buimos al sustento de las familias que viven de sus cultivos.

Captura de la Primera Prueba del Software Disefiado
en NetBeans especial para este Profotipo de

Fotografia de la colocacién de la electrovalvula
con Regadera dentro del Prototipo
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Fotografia de la Estructura
de Invernadero



